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1 INSTALACION DE ALUMBRADO.

1.1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es calcular y describir las obras y actuaciones, para la instalacion de
una nueva red de Alumbrado Publico, mas adecuadas para los viales y aceras de la Calle Pintor Miguel
Vives en el T.M. de Son Servera.

Asimismo este proyecto incluye el cambio de alumbrado en la Avenida del Cami de Sa Punta, en
un tramo del Paseo de Cala Bona y la renovacién de las luminarias del paseo peatonal desde el Paseo de
Cala Bona hasta la Avenida del Cami de Sa Punta.

Al ser actuaciones parciales, se pretende definir las nuevas instalaciones que van a continuar a
partir de redes de alumbrado existentes. No se trata de redes completamente nuevas sino que se van a
cambiar cableados, baculos y luminarias muy eficientes con tecnologia led sélo en las zonas de
reurbanizacion, por lo que los circuitos generales, cuadros, protecciones, mecanismos de arranque, ..se
van a conservar los existentes en el resto del circuito que no es objeto de remodelacion. En concreto y
para este proyecto, se partira de un nuevo circuito desde el cuadro de mando existente. Este circuito
incluirda todas las luminarias objeto de este proyecto y se calculara la instalacion para soportar las
potencias de las nuevas instalaciones (objeto de otro proyecto) de las calles Mitjorn y Ponent

Este proyecto, una vez aprobado por el Ayuntamiento debera ser presentado ante la Conselleria
de Industria para su registro, y una vez terminadas las instalaciones, previa presentacion del
correspondiente Certificado de Final de Obra, podra solicitarse la autorizacion de su puesta en servicio

1.2 NORMATIVA APLICADA.

En la realizacion del presente proyecto se ha dado cumplimiento a la normativa vigente:

- Reglamento Electrotécnico para baja tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51 y con las Condiciones
Técnicas para Redes Subterraneas de Baja Tension (Septiembre de 2.003) de la Compadia
Suministradora.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones Técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

- Reglamento CE n° 245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se aplica la Directiva
2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico, para lamparas,
balastos y luminarias.

- Reglamento N° 1194/2012 de la por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio- 2009/125/CE a las
lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la
Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético
de las lamparas eléctricas y las luminarias.

- UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

- UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

- UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.
- UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobiolodgica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas.

- Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos.

- Directiva de Baja Tensién- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacién de las Legislaciones de los
estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension.

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética- 2004/108/CEE. Relativa a la aproximacion de las
Legislaciones de los estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética y por la que
se deroga la directiva 89/336/CE.

- Directiva de Ecodisefio-2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el establecimiento de
requisitos de diseno ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

- Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, sobre
exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension.

- Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Son Servera
- Normas particulares de Gesa para las lineas de enlace en suministros a baja tension (NIE).

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95 de 8 de Noviembre (B.O.E. N° 269 de 10-11-
1995).

1.3 CLASIFICACION.

De acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, se trata de instalar
una red enterrada y entubada de Alumbrado Publico, con especial mencién a la ITC-BT-09 y al
R.D.1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

1.4 ANTECEDENTES.
El objeto del presente proyecto es la dotacién de servicios de las calles, de la correspondiente red de

Alumbrado Publico subterranea, enterrada y entubada.

Se dispondra de alumbrado publico en todos los viales de circulacion.

1.5 INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica cumplird con las disposiciones prescritas en el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y en especial con las Instrucciones Complementarias y Normas de la
Compania Suministradora, indicadas anteriormente.

ANEJO N°4. ALUMBRADO PUBLICO

Pagina 3



PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

1.5.1 Clase de corriente.
Las lineas se explotaran, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica de 50 Hz de
frecuencia.
1.5.2 Tensiéon Nominal.

La energia eléctrica la suministrara la compania Gesa Endesa y sera una corriente alterna,
normalizada, trifasica con neutro conectada a tierra, a una tension nominal de servicio de 230 V entre fase
y neutro y de 400 V entre fases.

1.5.3 Acometida.

La instalacion del Alumbrado Publico objeto de este proyecto se conectaran con la instalacion existente
que se sirve del armario de distribucién del que conecta el alumbrado existente. Previo al inicio de las
obras se debera revisar con los técnicos municipales la bondad de la nueva instalacion y el punto concreto
de suministro.

1.5.4 Potencia Eléctrica.

Las previsiones de carga se han calculado teniendo en cuenta la potencia nominal de las lamparas vy se le
ha aplicado un coeficiente del 1,8 para determinar la potencia de calculo. A continuacion se detallan las
previsiones de carga de cada uno de los cuadros de sector de la urbanizacion:

1- Sector 1 Alumbrado Publico:

En este sector, se conecta el alumbrado de una parte de la calle Pintor Vives (entre la calle Tramuntana y
el cuadro de alumbrado), las del paseo junto al mar y las de las calles Ocarins, Mitjorn, Llevant y Ponent

Potencia instalada .........cccccoceveiciii i = 3.528W, aunque solo 2.840 corresponden a esta
actuacion.

Potenciade calCulo .........ooieeeiiiie s =6.350,4 W.

Coeficiente simultaneidad...........................coell =1

Potencia simultanea..................cocoooiiiiiiii . =3.528 W.

1- Sector 2 Alumbrado Publico:

En este sector, se conecta el alumbrado de una parte de la calle Pintor Vives (entre el cuadro de
alumbrado y el Cami de Sa Punta.

Potencia instalada ..........ccccccoooooiiiiiiiieeee =992 W.
Potenciade calculo ...........ooeemeieeeeee e =1.785,6 W.
Coeficiente simultaneidad..........................coooiil =1

Potencia simultanea..................cocoooiiiii, =992 W.

La potencia de la nueva instalacion, al ser LED, sera muy inferior a la existente.
1.6 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.6.1 Armario de medida, mando y proteccion.

Se prevé mantener el armario existente situado junto a la EBAR localizada junto al torrente.

1.6.2 Canalizacion eléctrica

Los cables eléctricos seran de cobre, de tipo tetrapolar, aislados a la tensién de servicio de 0,6/1KV, de
seccién minima 6 mm2. La seccion maxima del cable en ningun caso sera superior a 25 mm2.

Las secciones normalizadas que se prevé utilizar para la dotacién de alumbrado seran de 6 mm? y no
llevaran fleje de acero para proteccién mecanica contra roedores.

Los cables eléctricos se colocardan en su totalidad en modo subterrdneo canalizados bajo tubo tipo
AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y corrugado por su mayor
resistencia al aplastamiento y con las profundidades minimas senaladas en los planos. Se dispondran un
minimo de 3 tubos bajo acera y 6 en los cruces.

Las canalizaciones iran embebidas en una zanja de 60 cm de profundidad minima, con un minimo de 3
tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y el nivel de suelo de 0,4 metros. En
los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 1 metro y la distancia entre la
generatriz superior del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prima de hormigdn y en los cruces de
calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefializadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion bruscos en la
canalizacion.

Las canalizaciones se extenderan hasta interceptar la red existente.

En la base de cada punto de luz y en los cruces y finales, se colocaran arquetas de registro con tapa
metalica para la manipulacion de los cables eléctricos.

Los materiales pertenecientes al alumbrado existente, de propiedad municipal, que deban retirarse, se
depositaran en las dependencias de los almacenes municipales, para su sustitucién o reciclaje segun
proceda.

1.6.3 Puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes de alumbrado se realizara por conexion a la red de tierras. Los
conductores de la red de tierra seran de cobre desnudo de 35 mm? de seccion situandose por fuera de la
canalizacion de los cables eléctricos de alimentacién en el fondo de la misma zanja, a una profundidad
minima de 50 cm y en contacto intimo con la tierra en toda su longitud.

Estos cables se unirdn mediante bornas o clemas en las piquetas de toma tierra y a la base de las
columnas y a la base del armario de sector, asegurandose que se efectia un adecuado contacto.

La resistencia total de esta puesta a tierra debera ser inferior a 30 Ohms (Q).

El conductor de proteccion que unira cada columna con la red de tierras sera de cobre unipolar de 16 mm?
de seccion, con tension de aislamiento 450/750 V, de color verde-amarillo.
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Las conexiones a la red de tierras se realizaran en el interior de las arquetas mediante el uso de
elementos que garanticen un buen contacto permanente. Igualmente se realizara en el borne de conexidn
para la puesta a tierra en el interior de la columna.

1.6.4 Lineas de Alimentacion Farolas.

La alimentacion a los puntos de luz se realizara siempre mediante los tres conductores y el neutro hasta la
caja de proteccion del punto de luz. El cable sera de Cu aislado (RV 0,6/1 KV).

Estos conductores iran alojados en el interior de tubos de PVC corrugado de @75 mm colocados sobre
separadores, embebidos en un prisma de hormigdn en el fondo de una zanja. Esta zanja tendra paredes
verticales, con el fondo de la misma limpio de piedras con aristas y de todo aquel material que pudiera
afectar al tendido de la canalizacién..

Unicamente se permitira el empalme de estos conductores en el interior de la base de las farolas,
mediante bornas o clemas adecuadas a su seccion.

Los cables cumpliran con la UNE 21123, la ITC-BT-21 y la ITC-BT-07, el grado de resistencia al impacto
sera ligero segun UNE-EN 50.086-2-4. Para alimentar a las luminarias se instalara en la base del brazo
de la farola una caja Claved n° 1468 o similar, que dispone de una base cortacircuito con fusible calibrado.

1.6.5 Lineas de Alimentacion Luminarias.

Desde la caja de proteccion hasta la luminaria se efectuara la alimentacién a ésta con un
conductor de 3x2,5 mm? de seccidén minima, aislado a 0,6/1 KV.
La proteccion de la derivacion se realizara siempre con un fusible de 6A.

1.6.6 Calculos Eléctricos.

Los calculos eléctricos tienen por objeto el dimensionado de los conductores y de los elementos de
proteccion.
Para el dimensionado de los conductores se ha considerado su densidad maxima de corriente
admisible y que la caida de tension no supere los limites autorizados, que en este caso son del 3%.
Para el calculo de la potencia se ha considerado el coeficiente del 1,80 para las luminarias.
Para estos calculos se han utilizado las formulas siguientes:
*) Lineas trifasicas:

P:\/§><V><I><COSG
_ PxL
56xV xS

*) Lineas monofasicas:
P=V x| xcoso
_ Px2xL
56xV xS
Siendo:

P = potencia en vatios
| = intensidad en amperios
L = longitud en metros
S = seccion del conductor en mm2
V = tension de la linea en voltios

U = caida de tension en voltios
d = densidad de corriente admisible segun R.E.B.T.

Una vez obtenida la seccidon correspondiente para un determinado valor de la caida de tension,
Unicamente falta por comprobar si dicha seccion es térmicamente admisible, segun el valor de la maxima
corriente que circula y segun los maximos valores permitidos por densidad de corriente para cada tipo de
conductor empleado.

Adoptando las secciones indicada en los esquemas adjuntos, se observa que la caida de tension no
sobrepasa la maxima admitida y térmicamente también son correctos.

1.7 ALUMBRADO PUBLICO Y MATERIAL LUMINOTECNICO.

1.7.1 Horarios de uso de alumbrado

Conforme a lo establecido en el art.9 de la Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccion del medio ambiente
nocturno de las llles Balears y al art.8 del Reglamento de €ficiencia energética se establecen los siguientes
horarios de funcionamiento para todas las vias abiertas al uso publico:

ENCENDIDO APAGADO

MAYO -
SEPTIEMBRE

OCTUBRE -
ABRIL

MAYO -
SEPTIEMBRE

OCTUBRE -
ABRIL

VIAL Y RESIDENCIAL

15 mun. después del
ocaso

10 min. después del
0caso

25 min. antes del
orto

10 mun. antes del
orfo

SEU Y CASTILLO

2:30

1:00

IGLI}SIAS Y Con el alumbrado viario 1:00 23:00
ORNAMENTAL
PARQUES CERRADOS %> hora después del cierre del parque

Dias laborables: 21:30
Viernes y sabados: 00:00
24 dic / 31 dic / 5 ene: 06:00

FUENTES 10:00 00:00 22:00

ALUMBRADO

NAVIDENO (40 dias al aiio) Con el alumbrado viario

Para los sistemas de regulacién de flujo, los horarios de entrada de funcionamiento de estos sistemas
seran los siguientes:

- Invierno: entraran en funcionamiento a las 22:00 h hasta la hora de apagado.

- Verano: entraran en funcionamiento a las 00:00 h hasta la hora de apagado.

Los sistemas de regulacién de flujo reduciran los niveles de iluminacién hasta un maximo del 50% del
valor del servicio normal. Esta reduccién podra aminorarse en aquellas zonas o vias cuya intensidad de
trafico de personas o vehiculos justifique su modificacion y siempre que los equipos eléctricos de las
luminarias lo permitan sin que suponga un apagado parcial de la Instalacién o una reduccién de la vida util
de los elementos.

En las zonas de gran afluencia turistica podra retrasarse el horario de entrada del nivel reducido para
adecuarlo al flujo de peatones de la zona.

e Horarios de Parques y Jardines: En los parques, jardines, zonas verdes y demas espacios que
queden cerrados al uso publico en horario nocturno, o que por su poco uso sea posible, el
alumbrado se apagara 30 minutos después del cierre del parque.
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1.7.2 Definicion del nivel luminico minimo / medio segin RD 1890/2008

Se definen los niveles de iluminacién y clase de alumbrado, a partir de la ITC-EA-02 del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el cual se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y las instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Se garantizara el valor de la uniformidad minima, asi como se mantendran como referencia y no como
valores obligatorios los siguientes requisitos fotométricos: valor minimo de iluminancia en un punto,
deslumbramiento e iluminacion de los alrededores.

Clasificacion de la via y selecciéon de la clase de alumbrado.

El nivel de iluminacién de los viales, queda definido por el tipo de via, la complejidad de su trazado, la
intensidad y sistema de control de trafico y la separacion de carriles destinados a distintos tipos de
usuarios.

La clasificaciéon de las vias y la seleccién de las clases de alumbrado se establecen en la tabla 1 de la
ITC-EA-02.

Tabla 1 — Clasificacion de vias.

Clasificacion | Tipo de via Velocidad de trafico rodado(Km/h)
A De alta velocidad V >60

B De moderada velocidad | 30< v <60

C Carriles bici --

D De baja velocidad 5<v=<30

E Vias peatonales V<5

El criterio principal de clasificacion es la velocidad de circulacion.

Se ha considerado que la calle Pintor Miquel Vives se puede asimilar a una via colectora y ronda de
circulacién, o a una carretera interurbana con acceso no restringido, o a una via urbana de trafico
importante, rapida radial y de distribucién urbana a distritos o a una via principal de la ciudad y travesia
de poblaciones, con una intensidad de trafico IMD < 7.000.

Calle Clasificacion Intensidad de trafico

IMD < 7.000

Pintor Miquel Vives A3

Por homogeneidad de tipo de luminarias, el tramo del Paseo de Cala Bona se le va colocar el mismo
tipo de luminaria.

La Calle del Cami de Sa punta se estudia como dos calles de baja velocidad:

Calle Clasificacion | Tipo de via Velocidad del trafico rodado (km/h) | Trafico

Cami de Sa Punta | D baja velocidad | 5<v <30 bajo

Tabla 4 — Clases de alumbrado

Se ha considerado que la calle Pintor Miquel Vives se puede clasificar de la siguiente manera

Clase de Alumbrado

Calzada ME4b
Aceraentre 0,2y 1,0 m S3
Acera de 1,80 m S2

Valores exigidos para esta Clase de Alumbrado

La iluminancia horizontal en el area de calzada y aceras para la calle Pintor Miquel Vives se define de

la siguiente manera:

Iluminancia lux
Clase Media Maxima Um
Acera 1,8 m S2 10 18 >0,3
Aceraentre 0,2y 1,0 m S3 7,5 18 >0,3
lluminancia cd/m?
Clase Media Uniformidad | Uniformidad
global longitudinal
Calzada ME4b 0,75 0,40 0,5

Mientras gue la Calle del cami de Sa Punta y para cada uno de los dos laterales:

Calle Situacion proyecto | Tipo de viay uso Clase /
Criterios
Cami de Sa Punta | D3 /D4 Calle residencial con aceras a lo largo de la calzada Normal

En ella los valores exigidos al alumbrado seran:

Iluminancia lux

Clase

Media Maxima

Um
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Calzada S3 7,5 18 >0,3

Limitacion de la luz intrusa o molesta

Con el objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de las instalaciones de
alumbrado exterior sobre residente, la instalacién de alumbrado exterior se ha disefiado cumpliendo los
valores maximos establecidos en la tabla 3.

Tabla 3 — Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior.

Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 265% =55% >55% 260%
Factor de utilizacion (2) (2) 20,25% 20,30%

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio
(2) Alcanzaran los valores que permiten cumplir los requisitos de eficiencia energética
tablas 1y 2 de la ITC-EA-01

establecida en las

1.8 CALLE PINTOR MIQUEL VIVES

La luminaria de LEDs propuesta para esta calle es del tipo vial, modelo B-LED mini sobre baculo de 9
metros de altura
La calle tiene una longitud de 740 m.

- ey — — En los primeros 125 m la calle tiene la siguiente configuracion:
Parametros luminotécnicos Valores maximos.
Observatorios Zonas periurbanas | Zonas urbanas | Centros urbanos y
astronémicos y parques | y areas rurales. residenciales. areas comerciales.
nacionales E2 E3 E4
E1 Ancho
lluminancia vertical (Ev) 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intens@ad .Iumlnosa emitida por 2500 cd 7 500 cd 10.000 cd 25.000 cd Calzada 8,0m
las luminarias (1)
tuminancia  media - de las | g ;0. 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cdim? Acera 1 0,2m
fachadas (Lm)
Luminancia maxima de las 2 R 2 2
fachadas(Lmax) 10 cd/m 10 cd/m 60 cd/m 150 cd/m Acera 2 1,8 m
Luminancia maxima de las
fachadas y anuncios luminosos | 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m? En los 270 m restantes, la calle tiene la siguiente configuracion:
(Lmax)
Incremento de umbral de | Clase de alumbrado.
contraste (TI) Sin iluminacién MES ME3/ME4 ME1/ME2
TI=15% TI=15% TI=15% TI=15% Ancho
Para adaptacion a L= 0,1 | Para adaptacion a | Para adaptacion a | Para adaptacion a
cd/m? L=1 cd/m? L= 2 cd/m? L=5 cd/m? Calzada 72m
En nuestro caso al tratarse de una urbanizacién, con el alumbrado proyectado se intentaran conseguir Acera 1 1.0m
los parametros de disefio pertenecientes a una zona E3.
.. L. . Acera 2 1,8m
1.7.3 Instruccion Técnica complementaria EA-04. Componentes de Ila

instalacion.

El disefo de los componentes de la instalacion de alumbrado exterior objeto del presente proyecto se
ha realizado segun la norma UNE-EN 13032 “Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos
fotométricos de lamparas y luminarias”.

El fabricante garantizara mediante declaracion expresa o certificacion de laboratorio acreditado las
caracteristicas del tipo de lampara, luminaria y equipos auxiliares, entre ellos: flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), rendimiento de la luminaria (n), factor de utilizacién (fu), grado de proteccion IP,
eficacia de la lampara.

Luminarias.
Las luminarias de la instalacion de alumbrado cumpliran con los valores de rendimiento de luminaria y

factor de utilizacion de la tabla 1 de la ITC-EA-04.

Tabla 1 — Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

El baculo se situara en la acera de 1,8 m. Cada baculo tiene instalada una luminaria.
Los baculos tienen 9 m de altura, no tienen brazo y la interdistancia es de 25/24 m.
La disposicion de los baculos es unilateral.

Las luminarias son de 80 W.

A continuacion se presentan dos tablas que resumen las dos configuraciones de esta calle.

Parametros | Alumbrado vial Resto de alumbrados (1)

IDENTIFICACION DE LA VIA
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

Calle Pintor Miquel Vives.- Primeros 125 m

Disposicion Altura luminaria | Distancia brazo | Inter distancia N°  luminarias | Modelo
por baculo Lampara
Sobre acera 1,8 | 9m No hay 24 m 1 B-LED mini
m 8ow
CLASIFICACION DE LA VIA
Tipo de via Intensidad Situacion Tipo de via Clase
trafico proyecto alumbrado
Calle < 7.000 A3 Via urbana de trafico importante ME4b
RESULTADOS LUMINICOS
Em (lux) Emin (lux) Emax (lux) Um
Requisitos segun ITC-EA-02
Calzada 14 8,29 23 0,574
Acera 1 7,94 7,28 8,79 0,917
Acera 2 15 9,94 22 0,685

DIMENSIONES
Acera 1 Calzada Acera 2 Ancho total
0,2m 8,0m 1,8 m 10,0 m
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Disposicion Altura luminaria | Distancia brazo | Inter distancia N°  luminarias | Modelo
por baculo Lampara

Sobre acera 1,8 | 9m No hay 25m 1 B-LED mini
m 8ow

CLASIFICACION DE LA VIiA
Tipo de via Intensidad Situacion Tipo de via Clase

trafico proyecto alumbrado

Calle < 7.000 A3 Via urbana de trafico importante ME4b

RESULTADOS LUMINICOS

Em (lux) Emin (lux) Emax (lux) Um

Requisitos seglin ITC-EA-02
Calzada 14 7,88 22 0,569
Acera 1 7,63 6,92 8,51 0,907
Acera 2 14 9,47 21 0,679

IDENTIFICACION DE LA ViA
Calle Pintor Miquel Vives.- Ultimos 270 m

DIMENSIONES

Acera 1 Calzada Acera 2 Ancho total
1,0m 7,2m 1,8 m 10,0 m

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

En apartados posteriores se presenta el Dialux correspondiente.

CALLE DEL CAMIi DE SA PUNTA

El Cami de Sa Punta esta configurado por dos aceras de 1,50 m y dos calzadas de 5,5 m. Las aceras

estan situadas a cada lado de las calzadas y las calzadas estan separadas por un parterre central.

El estudio luminico se ha realizado dividiendo esta via por la mitad. Por tanto, sobre una acera de 1,5

m y una calzada de 5,5 m. En la otra parte de la via se ubicarian las luminarias en idéntica disposicion.
Cada baculo esta situado en la acera, en disposicién unilateral. Cada baculo tiene una luminaria.
Los baculos tienen 6 m de altura y la distancia entre cada uno de ellos es de 20 m.

A continuacion se presenta una tabla con la identificacion de la via, las dimensiones de la via, las

caracteristicas de la instalacion, la clasificacion y los resultados luminicos.
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CAMi DE SA PUNTA
DIMENSIONES 1.8.1 Descripcion de las luminarias propuestas
Acera Calzada Ancho total
1,5m 55m 7m Oferta
; ; Calle Pintor Miquel Vives/tramo | Luminaria B-LED mini de 80 W
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION del Paseo de Cala Bona
Referencia: 13017WWHBME
Disposicion Altura Inter N° luminarias | Modelo
o ] . i ] Luminaria ideal para instalar en alturas de 6- 12 m idénea para la iluminacién de vias interurbanas. Con
luminaria distancia por baculo Lampara

un tamafo mas reducido que la luminaria B-LED, pero conservando el mismo estilo robusto, funcional y

Acera 6m 20 m 1 P-LED 32 prestaciones técnicas.
w

Marca : IGNIALIGHT.
CLASIFICACION DE LA VIiA Modelo - B-LED mini.
Tipo de via Velocidad Situacion Tipo de via Intensidad | Clase

proyecto trafico alumbrado
Calle 5<v<30 D3/D4 Calle residencial | Normal S3
con vehiculos vy
aceras
RESULTADOS LUMINICOS
Em (lux) Emin (lux) | Emax (lux) Um
Luminaria B-LED mini

Requisitos segun ITC-EA-02
Calzada 7,5 20,3 Potencia : 80 W.
Resultados Dialux Voltaje : 220 - 240 VAC.
Calzada 9,18 5,17 15 0,564 Grado de Proteccion : IP 66 / IK 08.

FHS 1< 1%.
Acera 8 4,77 12 0,596

Altura de montaje :6-12m.
El Cami de Sa Punta tiene una longitud de 138 ml. Por tanto se instalaran 8 luminarias en una acera y Frecuencia - 50 / 60 Hz.
8 luminarias en la otra acera.

Peso : 13 kg.
En total se instalaran 16 luminarias. Vida util - L80 - 50.000 h.
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Codigo

Luz

Fotometria

Optica

Control

Forma instalacion

Flujo luminoso

Eficiencia de la luminaria

Plano de planta, alzado

Fotometrias

Photometry BM Fotometria BM
12

T
4 L

PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

: 13017.

: Blanco Calido, 3.000 °K.
: Asimétrica.

: Media.

: DN.

: brazo en baculo.

: 7.850 lm.

: 98 Im/W.

[
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Las luminarias propuestas en la calle de Cami de Sa Punta son las siguientes:

| =R

W -y i L] 18 L)

H 7400 Im L5000 Im

Luminaria P-LED de 32 W

Referencia: 13010WWSBW

De disefio redondo y lineas ovaladas pero con una gran robustez es una luminaria ideal para la
instalacion en zonas residenciales. Con su sistema de sujecion permite la instalacion de la luminaria en
varios angulos, siendo asi un producto con una gran versatilidad. La configuracién de la temperatura de
color, la potencia, la fotometria y el control de las mismas hacen que sea un producto mudable para

varias zonas de la ciudad.

Marca - IGNIALIGHT.

Modelo . P-LED.

Luminaria P-LED mini

Potencia :32W.
Voltaje : 220 — 240 VAC.

Grado de Proteccién : IP 65/ 1K 09.

FHS : < 1%.

Altura de montaje 12-6m.
Frecuencia : 50 /60 Hz.
Peso 19,5 kg.

Vida util : L70 - 50.000 h.
Caodigo :13010.
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

Luz : Blanco Calido, 3.000 °K.

Fotometria : Asimétrica. Paseo del mar ( peatonal)

Optica : Wide. En este caso se sustituyen unicamente las luminarias por otras led de 24 W ( tipo P.led mini)

Control : DN. Control DN

Forma instalacion . en baculo, sin brazo. El sistema de control DN para las luminarias viales permite reducir el nivel de luminosidad y el nivel de

consumo eléctrico a la mitad en las horas de bajo flujo de vehiculos y viandantes.
Plano de planta, alzado

La activacion del nivel de luminosidad reducida se puede realizar de cuatro formas diferentes:

Activacién del doble nivel por linea de mando.
Activacion del doble nivel mediante reductor de flujo en cabecera.

v
v
_ v" Activacién de cuatro niveles mediante reductor de flujo en cabecera.

O N/ ' 5 A\l v Activacién individual temporizada por algoritmo de calculo de medianoche.

Este sistema permite optimizar el ahorro energético, el que supone reduccion de la factura eléctrica

reduccion de emisiones de CO,, aumento de la vida de la luminaria...
Reductor de flujo en cabecera

i Permite el control de la intensidad de la luminaria mediante la utilizacion de un Reductor de Flujo en

180

cabecera. Sigue el mismo comportamiento que las luminarias tradicionales trabajando con Reductor de
o - S| _ | _ . ! flujo, es decir: 1) Entrada tension alimentacion = 230 Vac output 100% Entrada tensién alimentacién =
i 180 Vac output 50% 2) En caso de variacion lineal entre 230Vac y 165Vac, la intensidad de la luminaria

también variara de forma lineal entre 100% y 30%.

Fotometrias

Light Level / Nivel de luminosidad
g
L

Photomatry BM Fotomatria BM Photometry BW Fotometria BW o

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270

\ \ Mains voltage / Voltaje
" 100 2

Light Level / Nivel de luminosidad
8
L

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270

Mains voltage / Voltaje

3.5 T 00 m S 2200
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Activacion por algoritmo de calculo de media noche

Cada luminaria calcula de forma auténoma el punto exacto de la medianoche en funcion de la hora de

encendido y apagado de las 3 ultimas noches. Justo en el punto de medianoche se baja

automaticamente la luminosidad al 50%.

100
90
80
70
60
50

/ Nivel de luminosidad

30 H
20
10

Light Level

| I
18:00 - 22:00 h

L 24:00h
Time / Tiempo

Activacién por linea de mando

l
06:00 - 10:00 h

Entrada linea de mando= 0 Vac output 100%. Entrada linea de mando = 230 Vac output 50%.

Light Level / Nivel de luminosidad

100
80

70

50

30

20
10

0OVac 230Vac

Comand Line / Linea de mando

1.9 CONSUMOS Y COSTES ENERGETICOS. AHORROS ASOCIADOS

Para hacer esta comparativa se han considerado las siguientes premisas:

e Las horas de funcionamiento anuales son 4.100 h/afio (segun instruccion técnica IT12_001.

e El precio de la energia es de 0,095 €/kWh (se ha considerado un coste de energia muy
conservador, probablemente por debajo del precio que actualmente esta pagando el Ayuntamiento
de Palma).

e La calle Pintor Miquel Vives ( y el tramo del Paseo de Cala Bona) tendra 36 luminarias de 80w ,
mientras que la calle del Cami de Sa Punta, contando los dos laterales seran 16 luminarias.
Asimismo en el Paseo Peatonal hay 12 luminarias que se sustituyen por 15 luminarias led de 24 w.

Consumo vy Costes energéticos

Se han realizado los calculos de consumo y costes comparando las luminarias tipo LED que se ofertan,
con luminarias convencionales de tecnologia VSAP.

Las luminarias tipo LED que se proponen tienen una potencia de 80 W. Si se instalaran luminarias
convencionales de VSAP, la potencia seria como minimo de 150 W, aunque es muy probable que fueran
de 250 W. Para el estudio se ha tomado la potencia de 150 W por ser el caso mas desfavorable.

A continuacion se presenta un cuadro donde se compara el consumo y coste energético de las luminarias
tipo LED ofertadas y de las luminarias convencionales VSAP.

Calle Pintor Miquel Vives y tramo del Paseo de Cala Bona:

Luminarias VSAP Luminarias LED IGNIALIGHT
Unidades 36 36
Potencia 150 W 80w
Potencia con reactancia (15%) 172,50 W 80 W
Potencia total 6.210 W 2.880 W
Horas de funcionamiento anuales 4.100 h 4.100 h
Consumo anual 25.461 kWh 11.808 kWh
Coste kWh (*) 0,095 € 0,095 €
Coste anual consumo 2.418,80 € 1.121,76 €
Coste anual mantenimiento (*) 200 €
Coste anual 2.618,80 € 1.121,76 €

(*) Dato estimado

Calle del Cami de Sa Punta

Luminarias VSAP

Luminarias LED IGNIALIGHT
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Consumo anual kWh 25.461 kWh 11.808 kWh
Ahorro consumo kWh 13.653 kWh
% Ahorro consumo 54 %
Ahorro CO, 2.365 Kg

Cami de Sa Punta

Luminarias VSAP 100 W

Luminarias LED 32 W

Unidades 16 16
Potencia 100 W 32w
Potencia con reactancia (15%) 115W 32W
Potencia total 1840 W 512W
Horas de funcionamiento anuales 4.100 h 4.100 h
Consumo anual 7.544 kWh 2.099 kWh
Coste kWh (*) 0,095 € 0,095 €
Coste anual consumo 716 € 199 €
Coste anual mantenimiento (*) 400 €

Coste anual 1.116 € 199 €

Consumo anual kWh 7.544 kWh 2.099 kWh
Ahorro consumo kWh 5.445 kWh
% Ahorro consumo 2%
Ahorro CO, 1.985 Kg

En el Paseo peatonal

En el Paseo peatonal

Luminarias VSAP

Luminarias LED IGNIALIGHT

Luminarias VSAP 100 W

Luminarias LED 32 W

Consumo anual kWh 5.658 kWh 1.476 KWh
Ahorro consumo kWh 4.182 kWh
% Ahorro consumo 74 %
Ahorro CO, 1.745 Kg

Ahorro econémico

C/Pintor M Vives

Unidades 12 15
Potencia 100 W 24 W
Potencia con reactancia (15%) 115 W 24 W
Potencia total 1380 W 360W
Horas de funcionamiento anuales 4.100 h 4.100 h
Consumo anual 5.658 kWh 1.476 kWh
Coste kWh (*) 0,095 € 0,095 €
Coste anual consumo 537 € 140,22 €
Coste anual mantenimiento (*) 400 €

Coste anual 937 € 140,22 €

Ahorro energético

Carrer Pinto Miquel Vives

Luminarias VSAP 150 W

Luminarias LED 80 W

Luminarias VSAP 150 W Luminarias LED 80 W
Coste anual consumo € 2.418,80 € 1.121,76 €
Coste anual mantenimiento € | 200 €
Coste anual TOTAL € 2.618,80 € 1.121,76 €
Ahorro coste consumo € 1.297,04 €
Ahorro mantenimiento € 200 €
Ahorro total anual 1.497,04 €
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Cami de Sa Punta

Luminarias VSAP 100 W Luminarias LED 32 W

Coste anual consumo € 716 € 199 €

Coste anual mantenimiento € | 400 €

Coste anual TOTAL € 1.116 € 199 €
Ahorro coste consumo € 517 €
Ahorro mantenimiento € 400 €
Ahorro total anual 917 €

En el paseo peatonal

Luminarias VSAP 100 W Luminarias LED 24 W

Coste anual consumo € 537 € 140,22 €

Coste anual mantenimiento € | 400 €

Coste anual TOTAL € 937 € 140,22 €
Ahorro coste consumo € 396,78 €
Ahorro mantenimiento € 400 €

Ahorro total anual 796,78 €

Si se tiene en cuenta el ahorro econémico durante la vida util de las luminarias que sera de unos 12,2
anos (4.100 horas anuales hasta las 50.000 horas), se puede considerar que el ahorro en las calles sera
de 39.172 €.

1.10 OBRA CIVIL.

La obra civil complementaria para esta obra, consta de :

1.10.1 Zanjas y arquetas en acera.

Los cables eléctricos se colocaran en su totalidad en modo subterraneo canalizados bajo tubo tipo
AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y corrugado por su mayor
resistencia al aplastamiento (segun Normas UNE y REBT) y con las profundidades minimas sefialadas en
los planos y normativa del Ayuntamiento de Son Servera. Se dispondran un minimo de 3 tubos bajo acera
y/o parterre.

Las canalizaciones irdn embebidas en una zanja de 60 cm de profundidad minima, con un minimo de 3
tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y el nivel de suelo de 0,4 metros. En
los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 1 metro y la distancia entre la
generatriz superior del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigén y en los cruces de
calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion bruscos en la
canalizacion.

Las zanjas tendran las dimensiones reflejadas en planos y serviran para interconectar las arquetas de
registro.

Las arquetas seran de 40 x 40 x 60 cm en acera y/o parterre, construidas con bloque de hormigén
vibrado de 10 cm y enfoscados en el interior y con fondo de arena tierra esponjosa para la evacuacion
de posibles aguas pluviales. EI marco y tapa seran de fundicién ductil, de 40x40 cm con la leyenda
“Enllumentat Public”, con el correspondiente marcaje CE y cumplimiento de la norma UNE-EN 124, de
clase minima C-250, iran pintados en negro. Los marcos dispondran de patines de caucho para evitar
ruidos entre éste y la tapa.

Se colocara una arqueta por punto de luz o cambio de direccion, ademas de las que sefalicen las
zanjas en calzada.

1.10.2 Zanjas y arquetas en calzada.

Bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 1 metro y la distancia entre la generatriz superior
del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros. En los cruces se dispondran 6 tubos de
las mismas caracteristicas descritas en el punto anterior

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigén y en los cruces de
calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion bruscos en la
canalizacion.

Las arquetas de registro en los cruces de calzada seran de 60 x 60 x 100 cm, con las mismas
caracteristicas constructivas que las anteriores. Los marcos y tapas seran de fundicion ductil con la
leyenda “Enllumentat Public”, con el correspondiente marcaje CE y cumplimiento de la norma UNE-EN
124, de clase minima C-250, iran pintados en negro. Los marcos dispondran de patines de caucho para
evitar ruidos entre éste y la tapa.

En las arquetas situadas en calzada, por no existir acera, o en zonas de posible vandalismo, la tapa de
la arqueta podra quedar bajo el pavimento. Ademas, en estos casos, se permitira cubrir el cableado
con material de relleno adecuado e incluso cubrir este relleno con mortero de cemento. Los tubos se
sellaran con espuma de poliuretano.
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1.10.3 Cimentacion baculos.

Los baculos se fijaran a las mazacotas, que estaran construidas en hormigén de HM-20/P/20/1lla de
cemento Pdrtland.

Para el calculo de las cimentaciones de los baculos se considerara una velocidad del viento de 150
Km/h y la profundidad sera al menos 10 cm mayor que la longitud de las varillas de anclaje y en el
plano de asiento de la fundacion que la tensién maxima ha de ser menor que la admisible del terreno.
La determinacion de la placa de asiento se efectia teniendo en cuenta las tensiones maximas y

minimas obtenidas por la férmula: r= % + %
Siendo :
r = fatiga del suelo
Pt = peso farola y cimiento
S = superficie apoyo cimentacién

Mt = Momento flector
W = Momento resistente
No admitiéndose la existencia de tensiones de traccion.
La estabilidad, despreciado el efecto favorable del terreno que rodea la fundacién, cumple la condicién
de ser dos veces mayor al momento del vuelco:
E =K >2
Mv
Siendo:
Me = momento estabilizante
Mv = momento del vuelco
Las dimensiones de la mazacota seran de 1,00 x 1,00 x 1,00.

1.10.4 Baculos.

Los baculos seran de 9 metros de altura en la Calle Pintor Miquel Vives.

Para la Avenida de Sa Punta se emplearan baculos existentes actualmente en la calle Pintor Miquel
Vives que se recolocan una vez limpiados y aplicada pintura segun RAL a decidir por la D.F.

En el paseo peatonal se aprovechan los baculos, arquetas y canalizaciones existentes en su misma
ubicacién.

Los baculos seran de acero galvanizado, sometidos al proceso de pintado UNE-EN ISO 12944,
clasificacién C4, durabilidad D. Se debera garantizar mediante certificado emitido por un laboratorio
oficial la durabilidad de 15 afos de la pintura, color RAL a decidir por D.F.

No llevaran visera a la altura de la puerta de registro ni otro elemento saliente similar.

ANEJO N°4. ALUMBRADO PUBLICO

Pagina 15



PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

1.11 VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES.

Régimen de verificaciones e inspecciones.

En virtud de los estipulado en el articulo 13 del R.D.1890/2008 del reglamento, se comprobara el
cumplimiento de las disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos en el reglamento y
sus instrucciones técnicas complementarias, mediante verificaciones e inspecciones, que seran
realizadas, respectivamente por instaladores autorizados de acuerdo con el Reglamento electrotécnico
de baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de control,
autorizados para este campo reglamentario segun lo dispuesto en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de infraestructura para la calidad y la seguridad
industrial, que se indican a continuacion:

a) Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones.

b) Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de

potencia instalada.
c) Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5kW de potencia instalada
d) Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mas de 5kW de potencia instalada.

Mediciones y pruebas.

Una vez finalizada la instalacién del alumbrado exterior se procedera a efectuar las mediciones
eléctricas y luminotécnicas con objeto de comprobar los calculos de los proyecto.

La verificacién de la instalacién de alumbrado, tanto inicial como periédica, la realizara el instalador
autorizado y comprendera las siguientes mediciones:

a) Potencia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha potencia se medira mediante un
analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida de
potencia de la potencia consumida se registrara la tensiéon de alimentaciéon y se tendra en
cuenta su desviacion respecto a la tensién nominal, para el calculo de la potencia de referencia.

b) lluminancia media de la instalacidon. El valor de dicha iluminancia sera el valor medio de las
iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo con lo establecido en
la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método simplificado de la medida de la iluminancia media,
denominado de los nueve puntos.

¢) Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media se tendran en
cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la iluminancia media.

d) Luminancia media de la instalacion. Esta medida se realizara cuando la situacion de proyecto
incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.

e) Deslumbramiento perturbador y relaciéon entorno SR.

Operaciones de mantenimiento y su registro.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor de factor de mantenimiento de la instalacion, se
realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad
determinada por el factor de calculo, en un plano no superior a 2 afos. De no cumplirse este factor, los
parametros de factores de mantenimiento no se podran cumplirse.

El titular de la instalacién sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan de mantenimiento de
la instalacion descrito en el proyecto.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza y a la sustitucién de lamparas averiadas
podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por
un instalador autorizado en baja tensidn, que debera llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.
El registro podra realizarse en un libro o en hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquier
caso se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado
exterior, debiendo figurar, como minimo la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacion y la ubicacién de esta.

b) El titular de mantenimiento.

c) El numero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El numero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:
g) Consumo energético anual.
h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.
i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y
factor de potencia.
j) Niveles de iluminacion mantenidos.

Todos los documentos deberan guardarse al menos durante 5 afos, contados a partir de la ejecucién
de la correspondiente operacion de mantenimiento.
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

1.12 CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Se presentan los estudios luminicos realizados en cumplimiento con el R.D. 1890/2008, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones Técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

CALLE PINTOR MIQUEL VIVES — primera configuracion

Proyecto 1

7 Pieza

DIALux

IRET I

Proyecho slaborada por
Telefond

Fax

e-hiall

Proyecta 1/ Lista de luminarias

SACOPA IZITAWWHBM B-LED rrimi
M de articulo: R0TTWWHEM

Flujo luminoso (Lurmnarial 6522 im
Flujz lumnincso | Lamparas): G830 Im
Potencia de las luminaras: 3000 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 80
Codigo CIE Flo: 45 76 98 29 100
Larmpara: 1 ¢ [3017VWWHEM (Fachor de
comeccon 1.000)

Cispone de una imagen
de la luminaria en

nuestro catslogs de
luminarizs.

i

CiALux 4.72 oy DAL GrebH Pagina 1

Proyecto 1

DIALux

I ANE

Proyecho elaborads por
Tekfona

Fax

e-hiall

SACOPA 1201TWWHEM B-LED mini / Hoja de datos de luminarias

Cizpone de una imagen de |a luminzria en nuestro
catzlogo de urmimanias.

Clasificacion luminarias segin CIE: B2
Codigo CIE Fluec 45 78 85 89 100

DlALuE 4. 92 oy DAL GrebH

Ernisicn de luz 1:

ik i

Para esta luminara no pueds prezentarse ninguna
tabla UGR pomue carece de airbuios de simetnia.

Paging 2
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Proyecto 1

Perfil de la via piblica

Camino peatonal 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Facior mantenirmento: 0.ED

[Anchura: 0-200 m)
[Anchura: 2000 m, Cantidad de carrfes de fransito: 2. Revestimiento de |3 calzada: R3,
g0t 0.070)

[Anchura: 1200 m)

Disposiciones de las luminarias

PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALuUx

e

Proyects elzborado por
Tekfona

Fax

-kl

calle 1/ Datos de planificacion

{4y

B

(1

SACCRA 2HTTWWHEMN B-LED mini

028 m

0.0 25 00 m
Luminaria:
Flujo lumincss (Lurminara): 6822 Im
Flujo luminzsa (Lamparas): BED I
Poiencia de las luminanas: g0.0w
Cirganizacion: uriateral abajo
Cistanca enfre mastiles: 25000 m
Alura de moniaie (11 0.000 m
Alura del punto de luz 8.852 m
Salente sobre la calzada (25 -0.280m
Incinazion del brazo (3} no*
Longitud del brazo (4 0.000 m

DlALug 4.12 oy DAL GrebH

Valores mawmes de la intensidad luminica

con TOR T cdiEim
con 20° 22 cdiklim
con 90° 1.15 cdim

s sciarm=le o0 12t s a8 Siecs enes gua Formren o engulos espees Mession
o0 ks varizakas (nlerknies (o0 et e i e el e A e e el

LFEES SR ] i

La disposicion cumple con la dase de intensidad
luminiza G3, .

La dsposcion cumpls con la dase del imdice de
deslurnbrarmienio 0UE

Pigina 3

DIALux

&£ s

Proyects 1

Proyecio elaborado por
Tekfona

Fax

-kl

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

* "a El:' m
—>
=
—>

E:' Tooo

TaEd

t # i
I 2500 m

Factor mantenirmento: 0.80 Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluacion

1  Recuado de evauacion Calzada 1
Lesmgitud: 25000 m, Anchura: 8.000 m
Trarma: 10 = 8 Punios

Elemento de |5 via publica respective: Calzada 1.
Revesiimiento de la calzadar H3, gl 0.070

Claze de iluminacion seleccionada; MES (Se curnglen todos los requenmientos fotometricos. )

L. [edim™] un i T[] SR

Valores reales segln calculo: 0.74 0.4 .81 5 060
\alores de consigna segun clase: z0.50 2035 =040 =15 = 05D
CurnplizieiMe cumplico: o+ + 'y + o

.

DlALuE 4,92 iy DAL GrebH Fagina 4
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

P 0 1 D |A Lux
o — T Proyecto 1 . DIALux

Proyeiio elsborada por 2703
Telsfong
Fax Proyecio slsborado por
-kl Telefono
Fax
e-kial

Calle 1 / Resultados luminotécnicos
Calle 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

Lista del recuadro de evaluacion

2  Recuadro de evaluacion Camine peatonal 1
Lomgitud: 25,000 rr. Anchuwra: 0.200 m
Trama: 10 = 3 Punios
Elemento de la via publca respective: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: 53 [Se cumplen todos los reguerimientos folomErioos. |

Clase de iluminacion adicional £5: ES8 [Mo == cumglen todos los reguerimiznios fotomérioos. )
E,, =] Epnin [ E s [52Micil. ) [hx]

Walores reales ssgun caloulo: T.63 .62 1.76

Walores de consigna segon clase: zT7.60 =1.50 =150

Curnplido™o curmplico: o o o

3 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Longibud: 25.000 my Anchura: 1.800 m
Trama: 10 = 3 Punios
Elermento de (3 via publca respactivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: 52 [Se cumplen todos los requerimientos fotométnioos. |
Clase de iluminacion adicional £5: ESS [Mo == cumglen todos los reguerimiznios fotomérioos. )
= ] g, [ £, {semicil } [bd
Walores reales ssgun caloulo: 1284 947 0.82
Walores de consigna segon clase: 2 10100 z3.00 =200
Curmnplidaio curnplido: o + A >
a 1.50 3 4,50 5] T.50 B 10.50 12 Ix
. "
DIALuE 4.72 by DIAL GrebH Pagina s DlALUE 472 by DIAL GrebH Paiging &
_______________________________________________________________________________________________________| .|
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

Proyecto L DIALux Proyecta | DIALuX

HENE THaTnNE
Proyecis slaborads
Proyecio :Ht:;z:-r:pr-u; myRco :ﬁmpﬁ;
W ehaai
Calle 1 / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Sumario de los resultados Calle 1/ Recuadre de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)
T
Taoom ——— 10 8.00m
[ ——
— 15____‘_&1 —"]
[~ 15 /'/-FF
0 Kl' 10 15
| |
. s N
£ 15 20
i .
Q0o onn
i iu._-.-_l .i:'SI."'.Im. I II:I'."'.I .i:'SI."'.Im.
Factor mantenirments: 0LED Escala 1:222 Valores en Lux, Eseala 1:222
Trama: 10 = & Punios .
Elementz d= Iz via publica respective: Calzada 1. Trama: 10 x & Punios
Revestimiento de I3 calzada: R3, o0: 0070 . E,, [ o o 14 = o Ex Eria/ e
Clase de iluminacion seleccionada: MES (Se curnplen todos los requenmmientos fotometnicos. ) 14 = 85 5 052D 0,351
L, [oaim ug U T SR
Valores reales segun cloulo: 074 048 0.1 ] 0.60
Valores de consigna segun clase: =050 2035 2020 =15 =050
CurnplidedMo cumplide: s s S Yy s
Observador respectivo (2 Pieza):
M*  Obserador Posicion jm)] L, [edim g i T[]
1 Observador 1 {(-80.000, 2000, 1.500) 0.74 048 0.21 g
2 (Observador 2 {-80.000, 8,000, 1.500) 0.80 048 0.5 3
.
- \ - "
DlALux 4.42 By DIAL GrebH PagnaT DIALUX 4.52 by DIAL GmbH Fagna s
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALux

Proyecto L
PO ENE
Proyedcho elaborada por
Telafono
Fax
=-hiail
Calle 1 / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)
T
11 10 865 802 T3 TAE B9 942 880 11 &.00m
16 14 13 il amM  BIS 1 13 14 14
3| 14 15 13 a8 681 13 185 1B N
X 18 15 12 98T 0 13 16 19 22
iz 17 14 12 QB8 10 12 14 17T 22
o 17 14 11 il 10 11 14 -
e — .00
{1 2800 m
‘falores en Lux, Escala 1 - 222
Trama: 10 = 6 Punios
Ey [0 By 2] E e ] ! Ex Ete/ Enpa
14 7.88 22 Q.54 0.351
.
DLALux 4. 12 by DAL SmbH Pagina 2

DIALux

Propecto1 —
HEEANE
Proyeicho elaborada par
Telefong
Fax
=-hizl
Calle 1/ Recuadre de evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ ISolineas (L)
:
Lo 35?—'—-— 0.3 0138 ) 8.00m
:'.5‘-' :IE‘T‘_'_‘—|—|.;—'—'_'_FI:I =T E'ﬁ?—' "]
= T ——__ 078 i L -
— ™
o qﬁ—-—""I].'Eﬁ
e T 095
_'_._,_,-F""'-F._F'I.‘Id‘_-_-“-'l 4 e fgg—" I
g - T

Trama: 10 = & Punios

Posicion del obsenvador: (-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m}
Revestimiento de |3 calzada- R3, gl 0.070

L, fedine?
Walores reales segun caloule: 0.74
Walores de consigna segun clase MES: z 050
Cumplidotdo cumplidoc i

DlALux 4.92 oy DAL GrebH

2500 m

Valores en Candelaim®, Escala 1 222

ua ul T %]
0.43 0.51 3
20.35 = 0.40 %15
+ + +

ak

Fapna 1d
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALux

Proyeco —
SHEANE
Proyeicho elaborada par
Telsfonz
Fax
e-hzil
Calle 1 / Recuadre de evaluacién Calzada 1/ Observador 2 / ISolineas (L)
foae—— = 0.8 038 Taoom
q- Da7 =0 57 "—‘—-—...—-—'—'_'D 57 0 BT ———]
.78 — '-|3_|_______..--—|:| Fl e —
o 0.95
LL- Htﬂ
.
0.00
I t - 1
0,03 2500 m

Trama: 10 = & Punios

Walores en Candslaim®, Escala 1; 222

Posicion del obsenvador: (-60.000 m, I:I:I'!I:I'.'."III m, 1.500 m]

Fevestimiento de |3 calzada B3, gl 0.070
L, [cdim U ul T [3)
Walores reales segun caloulo: 06D .48 0.85 3
Walores de consigna segun clase MES: z 050 2035 z0.20 <15
Curnplidoi™o cumplida: i i i i
.
DlALux 4.12 by DAL GrebH Fagna 11

DIALux

IO ANE

Proyecio slaborada por
Tekafono

Fax

e-hiall

Proyecto 1

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 / Sumario de los resultados

- _ - "a El:lru
—
4
' 1,00 2500m
Factor manienimeento: 0.ED Escala 1:222

Trama: 10 = 3 Punios

Element de Iz via plblca respective: Caming peatonal 1. _

Claze de iluminacicn selectionada: 53 (Se cumplen todos los requenmientos folometricos.)
Clase de iluminacion adiciona’ ES: ESG iMiz s cumplen todos los requenimientos fofometricos.)

E, <] E. €] E s [52Micil. } b

Valores reales segun calculo: 7.83 f.02 1.76
Walores de consgna segun clase: 27.80 =180 z1.50
CumplidoiMo curplida: < 4 o
.

DALy 4.12 by DAL GrebH Fagna 12
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALux Proyecto r DIALux

Proyecto e
THETINE I RTHE
Proyecho slaborads por Proyecic slaborads por
TelEfono Telafano
Fax Fax
e-hiaill -kl

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Isolineas (E) Calle 1 / Recuadro de evaluacion Camine peatonal 2/ Sumario de los resultados

- O — — ——— ___ — ] "a El:lr" (== =
—
e
Tonom
) ) ) ) Ta1ed
0,6 2500 m .03 2am
Escala 1:222

‘Valores en Lue, Escala 1 ;222 Factor manienimento: 0LED

Trama: 10 = 3 Punios
Elemento de la via publica respective: Camino peatonal 2.

Trama: 10 = 3 Punios
. , , Claze de iluminacion seleccionada: 52 {Se curmplen todos los requenimientos fotometricos.)
By [b] Sinin [ E e [ Ein | B Emia / Emnax Clase de iluminacion adiciona! ES: ESS (Mo se cumplen todos los requenimisntos fotometrizos. )

7.83 g.82 B.A1 0LBO7 0.a13 e

E, [x] Ein 2] E s [52micil.} [he]

Walores reales ssgun calculo: 13.64 247 0.62

Valores de consigna segun classe: = 10.00 2300 2200

Cumplidodio cumplida: i r o
- i
Sagna 13 DlALux 4.12 by DAL SmebH Fagna 14

ClALug 4.12 oy DAL GrebH
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

Proyecto 1 B D |ALI.IK

TS ANE

Proyecho elaborado por
TekEfona

Fax

=kl

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Isolineas (E)

EI.'.r 15 Ty .E:I Qn0m

P ™ 15, n

(] 2500 m

T 0

Valores en Lux, Escala 1 ;222

Trama: 10 = 3 Punios

Ey [ B [ B [0 Ein ! En Enia/ Enns
1 947 21 0LETa 0241

a

DlALuy 4. 12 by DAL GrebH Fagna 15
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PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

CALLE PINTOR MIQUEL VIVES — segunda configuracion

Proyecto 1

TPieza  SACOPA I301TWWHBM B-LED rmini
M de articulo: RHTWWHEM
Fluje lurinoso (Lurninaria) BE22 im
Flujo luminoso |Lamgaras): 5230 Im
Potencia de |as luminaras: 30,0 W
Clasficacion luminarias segun CIE: 28
Ciodigo CE Fhoe 45 78 98 29 100
Lampara: 1% [3017WAWHEM (Factor de
comecoian 1.0000

DlALuE 4.12 2y DAL GrebH

Proyecho slaborado por
Telefona

Fax

e-kiall

DIALux

IO nE

Proyecta 1/ Lista de luminarias

Céspone de una imagen
de |a luminaria en
nuesiro catslogo de
luminarias.

Y
Pagina 1

Proyecto 1

SACOPA 1201 TWWHEM B-LED mini / Hoja de datos de luminarias

Cizgpone de una imagen de |3 luminzria en nusstro

catalogo de lurminanas.

Clasifacion luminarias segin CIE: B2

Cadigo CIE Flue: 25 73 B

DlALuE 4.92 Iy DIAL GrebH

90 100

r DIALux

qET.anE

Proyecto elabomada por
Tebfono

Fax

e-hiail

Ernisicn de luz 1:

ke o

Para esta luminaria no pueds presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atiibutos de simetria.

i
Pagina 2
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Proyecto 1

Perfil de la via publica

PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALux

i)

Proyecio elaborado por
Tekfono

Fax

-kl

calle 1/ Datos de planificacion

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)
Calzada 1 {Anchura: 7200 m, Cantidad de carrdes de transito: 2. Revestimiento de |3 calzada B3,

50: 0.070)

Camino peaional 2 [Anchura; 1800 m)

Facior mantenirmeento: .60

Disposiciones de las luminarias

: iy
3 T =
E
i
028 m h J -
.00 2500 m (2)
Luminaria: SACORPA 20TTWWHEM B-LED mini )
Flujo lumincso (Luminaria): BEZ2 Im Walores maxmes de la intensidad luminica
Flujo lumircss (Lamparas;: 6830 Im con 70% 7 cdfem
Potencia de las luminarias:  BD.OW con 20° 22 cdikim
Oirganizacion: unilateral abajo con 90% 115 cafkm
Ei51a'1|:a entre mé'EﬁIEEZ :5[’:’:‘”1 Hmip st b= 1e en |=dhas las dimecc dnes gua P o gl oo espei s el ow
M‘IJ.Ira d:— f"'l'Ell'I'IE_E':‘I.:: QDDD r :J::::::I:;:llrfnhl-,::uhnlr—hl'.lb.ll.r'u.h! ol
g?;ﬁ mmfad:aljl-zlida - -EDQEEE?:-'; h.:n?riEGGSIm cumple con la clase de intensidad
Incfinacion del brazo (3 oo La disposicion cumple con |a dase del indice de
Longitud del brazo (4 0.000 m deslurmbramiendo D8,

DALk 4,12 2y DAL GrebH

Pdgina 3

DIALux

Proyecto E—
e
Proyecio elaborado por
Tebsfono
Fax
[ LE]
Calle 1 / Resultados luminotécnicos
] Tazom
Trzo
—>
— >
@ Tooo
: i Tosb
0.2 2500 m
Facior mantenimeento: 0LED Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluacian

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longibud: 25 000 m, Anchura 7.200 m
Trarma: 10 % 8 Punios
Elemento de |3 via publica respective: Calzada 1.
Fevesiimiento de |a calzada: 3, gl 0.070
Clase de iluminazion seleccionada: MES

Valores reales segin calculo:
‘falores de consigna segun clase:
Curnpligke™o curnplico:

DIALuE 4.12 oy DIAL GrebH

{Se curnplen todos los reqguenmientos fotométricos. )
L, [edimm] ua i T[] SR

0.7a 0.54 0.74 5 064
=0.50 2035 =040 = 15 = 0L5D

+ + + + +

s
Figina 4
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Proyecto 1

Lista del recuadro de evaluacion

2 PFecuade de evsluacion Camino peatonal 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Punios

PROYECTO DE REURBANIZACION DE LA CALLE PINTOR MIGUEL VIVES- Cala Bona

DIALux

£ OANE

Proyecho elsborado por
Tekfono

Fax

-kl

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Elemento de la via plblica respectivo:; Caming peatonal 1.

Claze de iluminacion seleccionada: 53
Clase de iluminacion adicional ES: ES8

Walores reales segun caloulo:
Valores de consigna segon clase:
Curnplido™o cumplide:

3  PRecuado de evsluacion Camino peatonal 2

Longitud: 25000 rm. Anchura: 1.800 m
Trama: 10 x 3 Punios

[Se cumplen todos los reguerimientos fofomErioos. |
(Mo == cumplen todos los requerimisnios fotorméroos.)

£, [l E,. [bi £ ,. (semicil.} [b
558 7.08 1.80
=750 =150 =150
+ v vy

Elermento de ka via publica respective: Caminge peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: 52
Clase de iluminzscion adicionsl ES: ESS

Walores reales segun caloulo:
Walores de consigna segun clase:
Curnplido™o curmnplida:

DilALux 4,92 oy DAL GrebH

[Se cumplen todos los reguerimienios folomEroos. |
Mo =2 cumplen fodos los requerimiznios fotomeiroos )

£, [x] £, 2] E ;e (semicil } [1x]
1304 047 0.82

2 10.00 2 3.00 =200
+ + Y

.

Pagina s

DIALUx

Faerb i) ]

Praoyecto 1

Proyecho slasborado por
Telsfona

Fax

E-hiall

Calle 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

a 1.50 3 4.50 i} 7.50 B 10.50 12 [

DAL uw 4. 92 oy DAL SrebH Pagina &

ANEJO N°4. ALUMBRADO PUBLICO

Pagina 27
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DIALux

rr e ik ]

Trzom

Proyecto 1 m
Proyeiiio sisborado por
Teksfiono
Fax
[t ]
Calle 1 / Recuadro de evaluacidn Calzada 1 / Sumario de los resultados
—_—
—
' 1,00 Z50am

Facior mamienimeento: 0.ED
Trama: 10 = & Punios

Elemenio de la via publica respective: Calzada 1.

Revesiimiento de la calzada: R3, gl 0.070
Clasze de iluminacion selsccionada: MES

Yalores reales segun calculo:
Valores de consgna segun clase:

Curnplido™o cumplido:

Observador respectivo (2 Pieza):

Posicion fm]
{-50.000, 1.800, 1
{-50.000, 5400, 1.

M CObservador
1 Cbservador 1
Cbservador 2

-
-

DlALug 4.12 oy DAL GrebH

Escala 1:222

{Se curnplen todos los requermisntos fotometricos. )

L, [odim] 1o

o7s 054

=050 =035

v v
Ly, [edim
500) 078
500) 0.54

]
0.78
2040

v

ua
0ES
o4

TI [%4] SR
g 0.64
515 =080
" "
Ul TR
0.79 5
0.33 3
a
Fagina T

DIALuUX

Proyecto 1 m
RO ANE
Proyecio sizborada por
Tekfono
Fax
=il
Calle 1 | Recuadro de evaluacién Calzada 1/ ISolineas (E)
15_""‘"-—u-.. '“1‘11[, — — T20m
™20 15_“‘1 V =
N i
20 _,|" 10 1," "
EIIJ 15 15 gn
| .II 1
Qa0
' 1,00 s00m
Valores en Lux, Escala 1 ; 222
Trama: 10 x 6 Punios
En [0 Epn [0 B [ E vin ! B Eaia / Emm
14 857 23 0524 0.350
.
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DIALux

Proyecto 1 m
RO E
Proyecio elaborado por
TelEfono
Fax
e-kiall
Calle 1 / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)
14 12 12 10 857 B64 10 i1 iz 14 Trzom
it-} 14 15 12 9.1 45 12 14 16 14
2z 1R 16 13 455 10 13 16 18 22
) 18 15 12 a®0 10 13 16 13 23
i) 17 14 12 98 10 12 14 17T 22
i) 17 13 11 0 i 11 14 T 22
Taon
' 1,00 Z50am
Valores en Lux, Escala 1222
Trama: 10 x 6 Punios
Ep [ Enin [ E e 8] Ein ! En Ei ! Ennas
14 a.57 prac [RE 0.380
ak
DAL uy 4. 12 oy DAL SrebH Pagina =

Proyecto 1

Proyecho elaborads por
Tekfona

Fax

e-hiall

DIALux

e

Calle 1 / Recuadre de evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ ISolineas (L)

Tr2o0m

s 05—

i

0,68 ~pea—_____a 11658
——088—————D.85 085 e "]
> 1.|:|:—-—-__-_:H""':I.BE.-...-—-”""_
| —ta—" .. 1
-:""ﬁd_ﬂ- _-—H'""'H-HHHH"'h— -:"'rﬂ-.- T o0
I t - il

eS| 2500m

Trama: 10 = & Punios

Posicion del obsenvador: {-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)
Fevestimiento de |a calzada B3, gl 0.070

L, fedin?
Walores reales segun caloulo: 0.7E
Walores de consigna segun clase MES: z 050
CumplidoiMo cumplidac i

DAL uk 4.12 oy DAL GrebH

Walores en Candelaim®, Escala 1 ;222

U ul T [%]
0.55 0.78 3
2035 = 0.40 %15
4 + +

ak

Fapna 13
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Proyecto 1

Proyeito slsborado por

DIALux

pe i)

TeEfono

Fax
e-haail

Calle 1 / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Observador 2/ ISolineas (L)

Trama; 10 = 6 Punios
Posicion ded observador: (-60.000 m, 5400 m, 1.500 m]}
Revestimients de |3 calzadas R3, gl 0.070

Valores reales segun caloulo:
Valores de consigna segun clase MES:

Cumplido'™o cumplidac

CHALu 492 oy DAL GrebH

Ly, i
0.e4

20.50
v

E—T T 051 1720m
e 068 0.6 DB 058
= l-I—|_‘_‘_._._.—l
B8 — P—
5 0.85
" ___._,_‘_E""“\‘--_. 085
118 _,l"-
119 1.02
[~ \ _H\ % 1.0 1
0o
01,03 250m

Walores en Candelaim®, Escala 1: 222

Wy ul T[]
0.54 0.83 3
2035 = 0.40 =15
.4 v v

a
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IEOAne

Proyecho elaborado por
Telefono

Fax

e-kiall

Proyecto 1

Calle 1/ Recuadro de evaluacidn Camino peatonal 17 Sumario de los resultados

Tazomm
Trzo

|

l

.00 2500m
Factor mamienimento: 0LED Escala 1:222

Trama: 10 = 3 Punios

Elemento de la via publica respectiva: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion selsccionada: 53 (Se cumplen todos los requenmientos fotlometricos.)
Clase de iluminacion adicions! ES: ESE i Mo 52 curmplen todos los requenmientos fotometricos )

E, [ E.., [Ix] E e [semicil ) [he]
Walores reales segln caloulo: B.58 7.08 1.90
Valores de consigna segun clase: 2T7.50 =150 z1.80
Cumplido'Mo cumplida: o i i
.
Fagna 12
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DIALux Proyecto E DIALuUx

Proyecto r
ol i ] ol fe L]
Proyeiio elaborado por Proyechs elsborada por
Telafono TeEfana
Fax Fax
E-kiall E-kial]

Calle 1/ Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E) Calle 1/ Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2/ Sumario de los resultados

e —————r——— 17— | Ts20m
T20
S
—
Tonom
) ) ) ] 1.0
0.0 2500 m 0.0 2500 m
Valores en Lux, Escala 1 : 222 Factor manienirmeentc: 0LED Escala 1:222
Trama: 10 = 3 Punies
Trama: 10 x 3 Puntos Elemento de la via publca respective: Camino peatonal 2.
. y f Clase de iluminacicn seleccionada: 52 (e curnplen todos los requedimientos fotomatricos.)
B b e [ B [P ! B Eie / Emax Clase de iluminacion adicional ES: ES5 Mz s cumplen todos los requenmientos folometricos.)
a.54 7.08 11 0LEZ5 0.855
Ey (2] B 1] E s [52micil.} [x]
VYalores reales segun calculo: 1204 047 0.62
Valores de consigna segun clase: = 1000 2300 =200
CumplidoiMo cumplido: i i X
pr .
Fagna 13 LAl 4132 by DAL GrebH Fagna 14
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m DIALux

Proyecto 1
L i ] ]
Proyecho elsbocrado por
Telafona
Fax
-t
Calle 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatenal 2/ Isolineas (E)
EEJ- 1 '\ 50 Tonom
r v AT T 15 . i
1.0
e 2500 m
Valores en Lux, Esesla 1 - 222
Trama: 10 = 3 Pumios
Ep [ Eun [ E e 2] Epin | En Enin ! Ennae
12 947 21 0678 0.241
i
DALy 4.2 oy DAL GrebH Fagna 15
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1.13 EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

1.13.1 EFICIENCIA ENERGETICA

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior se define como la relacién entre el
producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la
potencia activa total instalada:

e = 2 (m2Lux/W)

Siendo:

e= eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 - lux/W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)

S = superficie iluminada (m2 )

Em = iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto (lux)
La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes factores:
eL = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 -lux/W)

fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

fu = factor de utilizacién de la instalacidn (en valores por unidad)

e= g, .fi.fu (M2Lux/W)

Donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (¢eL): Es la relacién entre el flujo luminoso emitido por una
lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se pretenden
mantener a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacién (fu): Es la relacion entre el flujo Gtil procedente de las luminarias que llega a la
calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las luminarias. El factor
de utilizacién de la instalacion es funcion del tipo de lampara, de la distribucion de la intensidad
luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion, tanto en lo
referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la
disposiciéon de las luminarias en la instalacién de alumbrado exterior (tipo de implantacién, altura de las
luminarias y separacioén entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podra actuar incrementando
el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacion mas eficiente sera
aquella en la que el producto de los tres factores - eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares y
factores de mantenimiento y utilizacién de la instalacion- sea maximo.

1.13.2 REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Instalaciones de alumbrado vial ambiental

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de las
caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética que se fijan en la siguiente tabla:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficlencia energética
&n instalaciones de alumbrado vial ambiental,

EFICIENCIA ENERGETICA
luminancia media en servicio MiN A
Emlhlb m" lﬂl
H ¥
z 20 9
16 15
10 B
7.5 5
55 35
Mota - Para valores de lumnancia media proyectada comprendidos
nire los valores indcados an la tabla, i elcwnca anengéica de
rr;fr;fc"-:a s& obiendran por inlerpolacion inea

1.14 CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefales y anuncios luminosos y
festivo y navidefio, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (l¢) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la
instalacion (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (¢R) en funcién del nivel de iluminancia
media en servicio proyectada, que se indica en la siguiente tabla.

€

Z=
&R €

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

) Alumbrado vial ambiental
NS Vo o fot uuulmulaciumndulmﬁr];do
& o (i i o i
T s | mnacamedaen | eteenca
e — = SEN :r_'-n'-:ry?:br_‘.a =
En (1) =5 == =)
&30 2
25 Fo:] = -
20 2% z X 13
15 23 15 11
10 18 10 9
s75 4 75 7
= - <5 ]
Mois - Para valwes de Buminancis medis proyedsds comprendidos enre bos vakbees indicados en
Ia iabla. ls aficlenda energdScs de referencia ae oblendriin por intepolackn Ineal

Con objeto de facilitar la interpretaciéon de la calificacién energética de la instalaciéon de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el
consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A
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(instalacién mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y
con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo

energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en

1—ICE
o=

€

funcién de los indices de eficiencia energética declarados.

Tabla 4 = Calficacion energética de unainstalacion de alumbrado.

Horas de funcionamiento 4.100 horas
Consumo de Energia Anual (kWh/ano) 5.248
Emisiones de CO, anual 2.365
indice de eficiencia energética 3,31
Illuminancia media 14

CAMI DE SA PUNTA

Se estudia la eficiencia correspondiente a una acera y a una calzada. Para la otra acera y calzada los

numeros son exactamente los mismos.

Calificacion Energética '”"":‘I:fu‘;t"m"’;}“"“ nd “’:ﬁ‘l‘:ﬂiﬁ:”“i*‘

A ICE = 0,51 le=1.1

B 081 <ICE<109 11zle>092

C 1, B=ICE<135 092 zle=074

D 1,5 =ICE=<179 0,74 zle=056

E 1,7/9=ICE=2863 0,56 zle>038

F 2E3=ICE =500 0,38 zle>020

G ICE=500 les 0,20
CALLE PINTOR MIQUEL VIVES
Superficie | Em (lux) Potencia Eficiencia &R le ICE Clasificacion
(m?) (W) energética energética

(m*lux/W)

3.930 14 1.280 42,98 13 3,31 0,30 A

Calificacion energética de las instalaciones de

Alumbrado

Loa e
sliciemisn

Lol qua
srasenian
un
oSt
madn

AHo
A
desrarga

Superficie | Em (lux) Potencia Eficiencia €R le ICE Clasificacion
(m?) W) energética energética
(m*lux/W)
759 9,18 256 27,22 13 2,09 0,48 A
Calificacion energética de las instalaciones de
Alumbrado
e A

Lo imad

il Gus

srasenian

l:ml:r:lw -

= .

o

LI B
Instalacion Cami de Sa Punta
Horas de funcionamiento 4.100 horas
Consumo de Energia Anual (kWh/afo) 1.050
Emisiones de CO, anual 409
indice de eficiencia energética 2,09
Iluminancia media 9,18

Instalacion

Calle Pintor Miquel Vives
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